Kiedy produkcja azotu

we wtasnym przedsiebiorstwie
sie optaca?

Koszt, dobdr i optacalnosé inwestycji

Jak dobrac instalacje bez kosztownych btedéw

@ Na przyktadzie generatorow azotu nano-purification solutions

Marcin Dagbrowski | azotownia.pl Moo




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Kupujesz azot czy ptacisz za cata logistyke?

GAZ + LOGISTYKA

produkt dostawy

Dzierzawa butli, wigzek lub zbiornika

® Straty resztkowe i odparowanie
® Obstuga zamoéwien, roztadunku i magazynu
[

Zaleznosc¢ od termindw oraz zmian cen

RYZYKO

przestoju i brakow

Petny koszt
dostawy

=

cena gazu
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

@@ Kalkulator strat azotu - Azotow: X + = o b
« - C M 25 azotownia.pl/kalkulator-strat-azotu/ b~ 4
L4 L4 .o
Gdzie tracisz ciekly azot?
[E Home Generatory~ Dokumentacja Zastosowania~ Blog Omnie Kontakt Q

Straty pojawiajg sie na kazdym
etapie obiegu ciektego azotu:

Kalkulator strat
ciektego azotu

* Transport

* Roztadunek

* Magazynowanie
* Gazyfikacja

Wiesz ile kupites.

Policz sam ! : : :
A czy wiesz ile zuzywasz?
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Wiasna produkcja nie jest rozwigzaniem dla kazdej firmy

GENERATOR MA SENS LEPIEJ ZOSTAC PRZY DOSTAWACH

Zuzycie jest regularne lub wysokie Zuzycie jest mate i sporadyczne

e Proces akceptuje czystos¢ produkowang ¢ \Wymagana ilos¢ zmienia sie skokowo bez
na miejscu bufora, a proces nie jest powtarzalny

e Zaktad ma odpowiednie zasilanie i e Brak warunkow dla sprezarki i wentylacji
miejsce lub gotowos¢ poniesienia oraz ograniczenie sie tylko do generatora
dodatkowych naktadow inwestycyjnych azotu

e Liczy sie niezaleznos¢ od dostaw lub o

Niskie zuzycie i wysokie wymagania
powodujg wydtuzony okres zwrotu z
inwestycji

bezpieczenstwo pracownikéw i procesu

Decyzje podejmujg dane o poborze, procesie i kosztach. Nie sam katalog urzadzen.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Cztery sposoby zapewnienia azotu w zaktadzie

Zrédto Najlepsze zastosowanie = Gtoéwna zaleta Gtéwne ograniczenie
Butle Maty, sporadyczny pobdr | Niski prog wejscia Wysoki koszt jednostkowy
WigzKki Sredni pobér, rezerwa Wiekszy zapas Logistyka i dzierzawa
Ciekty azot Duzy, stabilny pobor Duza dostepna moc Zbiornik, straty i dostawy
Generator Staty pobdr na miejscu Kontrola kosztu i Wielkos¢ inwestycji oraz
dostepnosci sprezone powietrze

Najtansze zrodto zalezy od profilu poboru, nie tylko od rocznej liczby Nm3.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Azot powstaje w systemie, nie w samym generatorze

SPREZARKA UZDATNIANIE GENERATOR ZBIORNIK N, KONTROLA

zrédto powietrza woda, olej, pyt separacja gazow bufor i stabilizacja 03, przeptyw,
cisnienie

Jakos¢ na wejsciu decyduje o stabilnosci, wydajnosci i trwatosci uktadu.

® Prawidtowa klasa powietrza
e Temperatura zgodna z doborem

e Odpowiednie cisnienie i przeptyw



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Azot powstaje w systemie, nie w samym generatorze

1
1
1 Ci$nienie N,
Cisnienie | >12 bar
<12 bar !
1
1
1
1

Uktad zwi kszaiqcy
ciSnienie do 40 lub 330 bar

Sprezone powietrze



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Profil produkcyjny nano-purification solutions

'ﬁi!i jl

Filtracja Osuszacze Osuszacze Generatory Wysoko

adsorpcyjne chtodnicze azotu przeptywowe
generatory azotu

L &

Nisko Kolumny Powietrze Ptuczki CO, Generatory Separatory
przeptywowe weglowe oddechowe tlenu olej-woda
generatory

M azotu MNono .



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

PSA czy membrana? Wybor zaczyna sie od procesu

Kryterium

Typowa czystosc

PSA

95% do 99,999%

Membrana

95% do ok. 99,5%

Charakter pracy

Cykliczna adsorpcja i kolumny

Ciggta separacja

Mocna strona

Wyzsze czystosci

Prostota i kompaktowosc¢

Dobry wybér

Procesy wymagajgce wysokiej
czystosci

Nizsza czystosé, zmienny
przeptyw

Najpierw okresl czystos¢, przeptyw i cisnienie. Dopiero potem wybierz technologie.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

PSA czy membrana? Wybor zaczyna sie od procesu

Membrana PSA

Najpierw okresl czystos¢, przeptyw i cisnienie. Dopiero potem wybierz technologie.

N2 N3rRIO .



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Czystosc azotu wynika z procesu, a zastosowan jest bardzo duzo

Home

Generatory ¥ Dokumentacja

Generatory a

Produkcja azotu w miejscu, gdzie jes

AZOTOW!

Dzien dc

CoO

Zastosowania ~ Omnie Kontakt

Blog

Generator azotu w sadownictwie

Generator azotu do chtodni

Generator azotu do lasera

Generator azotu dla matych przeptywow
Zastosowania azotu w przemysle spozywczym
Zastosowanie azotu w pakowaniu kawy
Zastosowanie azotu w laboratoriach
Zastosowanie azotu w pakowaniu karmy
Zastosowanie azotu w inertyzaciji

Zastosowanie azotu w przeptukiwaniu rurociggoéw
Zastosowanie azotu w rozdmuchiwaniu folii
Zastosowanie azotu w browarach
Zastosowanie azotu w produkcji kosmetykow
Zastosowanie azotu w malowaniu natryskowym
Zastosowanie azotu w dezynsekcji
Zastosowanie azotu w lutowaniu

Zastosowanie azotu w recyklingu baterii

Zastosowanie azotu w przemysle tekstylnym

IV JERII
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Czystosc¢ azotu wynika z procesu

95-99% inertyzacja, przedmuch

99,5-99,9% wybrane procesy metalowe i spozywcze
99,99% procesy wrazliwe na tlen
99,999% aplikacje o wysokich wymaganiach

Specyfikuj czystos¢ azotu do procesu, a nie dostepnosci od dostawcy
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Wyzsza czystosc kosztuje wiecej sprezonego powietrza

~

(o))

99,999%

wymaga ok.

3,4x

wiecej powietrza niz 95%

6]

I

Wspotczynnik powietrza

[any

95% 98% 99% 99,5% 99,9% 99,99% 99,999%

Wiecej powietrza oznacza wiekszg sprezarke, wiekszy pobdr mocy i wyzszy koszt.
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Srednia roczna ukrywa szczyty poboru

Liczba butli tygodniowo 7

Ciénienie w butli 2
300 bar

Minimalne cisnienie robocze

Kalkulator zuzycia
azotu z butli HP R

5 dni

Godziny pracy na dobe

Z butli HP do Nm3/h
[

[ WYNIK OBLICZEN

14,40 ..,
tinimal ie g azotu metry szesci na godzing)
UZYTECZNE CISNIENIE PRZEPLYW
288 14 400
https://azotownia.pl/kalkulator-zuzycia-azotu-z-butli/ o o

240,0 508,5
Uwaga: Wymik 1o na podstawi g0 zuZyxia butli. Przy doborze generatora
23leca sig uwizglednis razerwy |prs £ci ok. 10-20%. Masz pytania? Skontaktyj sie z Azotow




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Srednia roczna ukrywa szczyty poboru

Kalkulator zuzycia
azotu z ilosci w

czasie

Z masy i litrow do Nm3/h

https://azotownia.pl/kalkulator-zuzycia-azotu/

DANE WEJSCIOWE

Zuzycie azotu

40
Jednostka miary Skala czasu
llos¢ dni roboczych w llos¢ godzin roboczych w
tygodniu dniu

8

E w

Wyczysée

WYNIK

Godzinowe zuZycie azotu

15,38 Nm®/h

Nméh 15,38
scth 543,03
scfm 9,05
Litry/min 256,28
Litry/h 15 376,92

Zuzycie po przeliczeniu na

o 31984,00

Wynik przeliczono na podstawie wybranej
jednostki, skali czasu i czasu pracy zakladu
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Srednia roczna ukrywa szczyty poboru

50

40

Srednia dobowa

Normalna praca

Szczyt procesu

DOBOR MUSI ZNAC

przeptyw chwilowy

czas trwania szczytu

czestotliwosé cyklu

pojemnosc bufora

Generator 8 Nm%h nie obstuzy szczytu 42 Nm3h bez prawidtowo dobranego bufora.

09



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Srednia roczna ukrywa szczyty poboru

Ta sama srednia, inny przebieg zuzycia azotu

Srednia 8,1 Nm?3/h nie pokazuje chwilowego zapotrzebowania

= Przebieg 1: state zuzycie (8,1 Nm'/h)
27 - —— Przebieg 2: praca zmianowa (8 h przy 24,3 Nm*/h)
- Przebieg 3: krétkie impulsy (5 min ON / 10 min OFF)
- ia: 3
25 Ta sama $rednia: 8,1 Nm*/h
&
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Szes¢ danych decyduje o prawidtowym doborze

Dane wejsciowe Pytanie robocze Ryzyko braku danych

Przeptyw lle Nm3/h i w jakim cyklu? Niedobor lub przewymiarowanie
Czystosc lle tlenu toleruje proces? Niepotrzebny koszt energii
Cisnienie lle bar musi by¢ w punkcie poboru? Brak wymaganej wydajnosci
Czas pracy lle godzin i zmian? Btedny koszt roczny

Profil poboru Staty, zmienny czy impulsowy? Zle dobrany bufor

Otoczenie Jaka temperatura i wentylacja? Spadek wydajnosci i awarie

Jezeli brakuje pomiaru, najpierw zmierz. Potem dobieraj.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Generator stanowi tylko czes¢ kosztu i odpowiedzialnosci

Sprezarka wydajnosg, cisnienie, Zbiorniki bufor i separacja cykli

sprawnosc

Osuszacz punkt rosy i stabilnos$é Rurociag Spadkl cisSnienia i
szczelnosc

Filtracja olej, woda i czgstki Automatyka kontrola jakosci i
alarmy

Najtanszy generator nie oznacza najtaniszego systemu.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Koszt 1 Nm?® azotu zaczyna sie od licznika energii

ENERGIA SERWIS STRATY

sprezarka i uzdatnianie filtry, zawory, czujnik O, przecieki i regeneracja

najwieksza pozycja koszt planowany koszt ukryty

Koszt operacyjny / Nm?3 = (energia + serwis + straty) + wyprodukowane Nm?3

KAPITAL

zakup i finansowanie

liczony osobno w ROI
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

POCZATKOWE ZAPYTANIE

Wytwornica azotu
Stuzgca do ciggtego wytwarzania azotu z powietrza atmosferycznego.

Podstawowe parametry:

* moc dostepna do 5,5kW

* max. cisnienie 300 bar

» wydajnos¢ 2501/min = 15 Nm3/h

Azot techniczny 4.0

Wysokos¢ pomieszczenia 1,8m
Dostepna powierzchnia sprezarkowni 8mz2



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

ZUZYCIE GAZU

90% czasu ciecia stali nierdzewnej grubosci do 1 mm i sporadycznie 2-8 mm, praca na 1 zmiane

Po co 15 Nm3/h? = na wszelki wypadek ©

Stal nierdzewna 1.4301 _ Rezonator TruDisk 4007
T e Mop ZuZycig_a Predko$¢ ciecia Dysza Cisnienie| Gaz Zuzycie gazu
ciecia energii max gazu thacy | tngcego przy Vmax.
- mm mm W kW m/min mm bar ma/h ma/m
200 0,5 4000 45,00 1.4 8,0 N2 8,7
200 1 4000 4400 14 8,0 N2 87
200 .S - 4000 32,00 20 9.0 Nz 20,0
200 2 4000 23,00 23 13,0 Nz 38,2
200 2,5 4000 11,80 2.3 13,0 Nz 38,2
200 9 4000 9,00 2.0 12,0 N2 48,6
200 4 4000 6,60 2.7 12,0 N2 48,6
200 5 4000 490 2.7 16,0 N2 64,7
200 6 4000 3,30 2.7 16,0 N2 64,7
M 200 8 4000 180 27 | 18.0 Nz 72.8
aTalal AN ARANAN A AN ~ - ~a o~ Y] P




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

KALKULATOR KOSZTU

Wybierz materiat i grubosc, a
kalkulator pokaze parametry
ciecia z tabeli.

https://azotownia.pl/kalkulator-kosztu-azotu-do-ciecia-laserem/

KALKULATOR KOSZTU AZOTU DO CIECIA LASEREM

Rodzaj materiatu Grubos¢ materiatu
Wybierz materiat v Najpierw wybierz materiat
Liczba godzin pracy w miesiacu Cena 1 Nm® gazu kupowanego
np. 80 np. 8.00
Whpisz realny czas ciecia, nie petny czas zmiany. Podaj cene z faktury lub umowy.

Koszt produkcji wiasnego azotu za 1 Nm®

1,35

Wstepnie przyjeto 1,35 zHNm?3.

Wybierz materiat i grubos$é, a kalkulator pokaze parametry ciecia z tabeli.



DANE INSTALACJI

Przyktad: azot do lasera S

50 litrow
Cisnienie w butli 2

ZUZYCIE GAZU

Minimalne ci$nienie robocze 2

8 bar
Niecate 3 wigzki butli wysokocisnieniowych tygodniowo O robocze w tygodni @

5 dni
36 butli, 50 litréw, 200 bar, minimalne cisnienie robocze Cadiiey prcyu &b @

8 godzin

8 bar, praca na 1 zmiane przez 5 dni w tygodniu.

M WYNIK OBLICZEN

P Oblicz zapotrzebowanie na azot

Kalkulator $redniego zuzycia
https://azotownia.pl/kalkulator-zuzycia-azotu-z-butli/ 8”-54 i , |
UZYTECZNE CISNIENIE PRZEPLYW
192 8640
PRZEPLYW PRZEPLYW
1440 305,1

Uwaga: Wynik to minimalne z i2 na podstawi zuZycia butli. Przy doborze generatora
zaleca gie iznie razerwy £ci ok 10-20%. Masz pytania? Skontaktuyj sie 2 Azotownia.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

CZYSTOSC AZOTU — KLASA 4.0 (99,99%, 100 ppm)

Czystosc Kolor Probka
azotu N2 krawedzi ciecia
99,99-99,999% | srebrny
99,95% srebrno-zioty | T
99,5% zloty ﬁ b
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

UZGODNIONE PARAMETRY i DOBOR GENERATORA

»Najmniejszy” system do ciaqgtej produkciji azotu, ktéry bedzie dodatkowo miescit sie w
pomieszczeniu wysokosci 1,8 m, bedzie posiadat wydajnos¢ ok. 8 Nm3/h (133 I/min) i produkowat azot
techniczny klasy 4.0 o cisnieniu do 300 bar.

Zuzycie energii elektrycznej na poziomie 13-15kW i zgodnie z prawami fizyki nie da sie spetnic
parametrow z poczgtkowego zapytania.

Warunkiem doboru generatora o wysokosci na poziomie 1300-1500mm i wymaganej wydajnosci jest
koniecznos$¢ zastosowania sprezarki w wers;ji cisnieniowej 13 bar oraz zapewnienie temperatury
sprezonego powietrza do 40°C, co zwieksza wymogi dotyczagce temperatury otoczenia.




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

KALKULATOR DOBORU GENERATORA Kalkulator doboru generatora azotu GEN2 i4.0

Wybierz czystos¢ oraz podaj wymagang wydajnosc, cinienie i temperature. Kalkulator wskaze pierwszy model speiniajacy
wymagania w podanych warunkach.

Wymagana czystosé azotu Wymagana wydajnos¢ azotu, Nm*/h
99,99% / 100 ppm O: v 8

Cisnienie sprezonego powietrza, barg Temperatura sprezonego powietrza, °C
12 25

https://ultraczystyazot.info/kalkulator-doboru-generatora

Dobierz generator Wyczysé

Wydajnos¢ kazdego modelu jest sprawdzana po uwzglednieniu wspélczynnikéw ciSnienia i temperatury. Wartosci posrednie sa
interpolowane liniowo

Dobrany model: GEN2 i4.0-3110

Czystosc azotu 99,99% / 100 ppm O:
Wymagana wydajnos¢ azotu 8,000 Nmé#h
Cisnienie sprezonego powietrza 12,00 barg
Temperatura sprezonego powietrza 2500°C

ydajnosé katalog 6,0 Nm#*h
Wydajnos¢ skorygowana 9,000 Nm*/h

Wybrano pierwszy model, ktorego wydajnos¢ w podanych warunkach jest réwna lub wieksza od wymaganej



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

DOBOR GENERATORA - nano Gen2 i4.0 - 3110

Kalkulator doboru generatora azotu

Specyfikacja azotu

Czystosc

Przeptyw

Cisnienie wlotowego sprezonego powietrza

12barg /[

Temperatura wlotowego sprezonego powietrza

Taimcary enargicy ammbu

GEND 12 8-3115

Wyrrusny urrydnen (iasde urrgdpecee)
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

UKLAD UZDATNIANIA SPREZONEGO POWIETRZA i MAGAZYNOWANIA AZOTU

Nits

e Zbiornik procesowy generatora azotu minimum 200 litrow
e Filtr zbiornika procesowego e e s

litres recommeded
EEEEE 1 x GFNE 0050

e Osuszacz adsorpcyjny

e Separator cyklonowy

e 3 filtry liniowe o réznej gradacji filtraciji
e Kolumna weglowa

1pm dust filter

[NVR optional]
1xGFNE 0025 RM1

Apm dust filter

{dryer opt .
1xGFNE 0025 Y

a
-~

Nitrogen Outiet
11 barg / 159 psig
100ppm | 59.89% / NA.O

e Ukfad separacji oleju z kondensatu

/ ‘L0 coalescing filter 1xGFNE 0025 MO1

um coalescing filter 3 «GFNE 0025 ML

NS5 100 Water separator 1xGENB 0025 W

e Zbiornik buforowy azotu 270 litréw

W efekcie sprezone powietrze bedzie uzdatnione do klasy czystosci wymaganej przez generator azotu, a
wytworzony azot bedzie magazynowany w zbiorniku.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

PRZYKLADY RZECZYWISTYCH REALIZACJI SYSTEMU NA RAMIE (SKID)
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

SPREZARKA POWIETRZA

Do zasilenia uktadu generacji azotu wymagana jest sprezarka powietrza o nastepujgcych parametrach:
e \Wersja cisnieniowa 13 bar

e Wydajnos¢ 0,83 Nm3/min

Dla takich parametrow pobdér mocy bedzie na poziomie 10-10,5 kW, a tagodny rozruch i dostosowanie
wydajnosci do zapotrzebowania zapewnia wyposazenie jej w falownik.

Sprezarka taka moze wystepowac¢ w dwdch wersjach:

e Wolnostojgca + oddzielny zbiornik buforowy o pojemnosci 200-270 litréw

e Sprezarka zabudowana na zbiorniku o pojemnosci okreslonej przez producenta. Zwykle to jest od
200, 270 do 500 litrow.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

UKLAD ZWIEKSZAJACY CISNIENIE

W celu osiggniecia wymaganego cisnienia na poziomie 300 bar zastosowany bedzie kompresor
wysokocisnieniowy dostosowany do azotu.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

UKLAD MAGAZYNUJACY AZOT POD CISNIENIEM 300 bar

Wprawdzie zapytanie obejmowato uktad do ciggtej produkcji azotu, co wigze sie z ciggtym odbiorem
azotu, niemniej wskazane jest zamontowanie przed odbiornikami azotu dwoch elementéw:

e Butla wysokocisnieniowa (jedna, dwie lub wigzka)
e Stacja redukcyjna cisnienia —
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

WYNIK DOBORU

W efekcie otrzymujemy zestrojony system do ciggtej pracy o wydajnosci ok. 8 Nm3/h i klasie
czystosci azotu 4.0. Jest to zestaw dostosowany parametrami pracy do najmniejszego kompresora
wysokocisnieniowego gwarantujgcego cisnienie 300 azotu bar.

BILANS ENERGETYCZNY

Zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi:

e Sprezarka powietrza o mocy silnika 11kW, ale pobor dla tej wydajnosci ok. 10-10,5 kW
e Generator azotu i osuszacz adsorpcyjny ok. 0,5 kW

e Kompresor wysokocisnieniowy do 300 bar ok. 3kW

RAZEM: ok. 14 kW
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

CENA KOMPLETNEGO SYSTEMU DO PRODUKCJI AZOTU

Zmniejszenie wysokosci generatora azotu z powodu wysokosci pomieszczenia wymaga zastosowania
zwiekszenia cisnienia zasilajgcego sprezonego powietrza do 12 bar.

W konsekwencji mamy sprezarke w wersji cisSnieniowej 13 bar i wymaog takiego samego
dopuszczalnego cisnienia roboczego dla zbiornika buforowego sprezonego powietrza co wigze sie z
wiekszym poziomem inwestycyjnym i pracy na granicach mozliwosci systemu.

RAZEM netto caly system kosztuje 70.000 EUR



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

MOZLIWOSC OBNIZENIA CENY SYSTEMU DO PRODUKCJI AZOTU
* Dobodr budzetowej sprezarki powietrza

« Zamiana adsorpcyjnego osuszacza na chtodniczy

» Doprezacz bez obudowy dzwiekochtonnej

* Doprezacz bez dodatkowego uktadu filtracji

» ,Zejscie” z wymogu 300 bar na 40 bar

MOZLIWOSC PODWYZSZENIA CENY SYSTEMU DO PRODUKCJI AZOTU
Montaz systemu do produkcji azotu w kontenerze.

Dzieki temu wszystkie uwarunkowania dotyczgce gabarytéw sg usuniete, a
jednoczesnie zapewniamy wymagane parametry otoczenia.




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

KALKULACJA CENY ZAKUPU AZOTU

* 1 wigzka azotu (50I, 12 butli, 200 bar) = netto 800 zt (teoretycznie 800z{/120Nm3 = 6,67 z{/Nm3)
« opfata ADR za dostawe - cena: 40,00 zt netto
» optata za dzierzawe wigzki - cena: 7,50 zt netto/dzien/szt

Logistyka — zamawianie 3 wigzek butli na tydzien

Realny koszt 1 Nma3:

» 3 wigzki azotu x 800 zt = 2.400 zi

« ADR 40 z

» Dzierzawa wigzek 7dni x 3wigzki x 7,50 = 157,5 zt

» Ksiegowos¢, Dziat zakupdéw, Magazynier — 500 zi/tydzien
RAZEM 3.097,50 zi

Zuzyty azot 200 bar — 8 bar = 192 bar x 12 butli x 50 litrow = 115,2 Nm3 / wigzke = 345,6 Nm3/3 wigzKi

M Cena 1 Nm3 = 3.097,50 / 345,6 = 8,96 zt/Nm3
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

KALKULACJA
ZWROTU Z
INWESTYCJI

Obliczenia w Excel

KOSZT ZUZYWANEGO AZOTU

Roczna ilosc¢ azotu 345,6|Nm3/tydzien

llos¢ tygodni roboczych w roku (251 dni) 50,2|tygodni

Roczna ilos¢ azotu 17 349,1{Nm3/rok

Cena za 1 kg ciektego azotu 8,96[PLN/Nm3

Catkowity roczny koszt azotu 155 448 |PLNIrok

ILOSC GODZIN PRACY

llos¢ dni pracyw tygodniu 5,00|dni

llos¢ godzin pracydziennie 8,00(godzin

llos¢ tygodni roboczych w roku (251 dni) 50,20|tygodni

llo$¢ godzin pracyw roku 2008,00|godzin

| SPREZONE POWIETRZE - WIELKOSC SPREZARKI

Wymagana czystosé % 99,999 99,99 99,90
Wymagana czystosé ppm 10 100 1000
|Wspétczynnik powietrza 6,8 46 34
SPREZONE POWIE TRZE - WIELKOSC SPREZARKI

Srednie zuzycie azotu gazowego 8,64 Nm3/h
Wydajnosc sprezarki z osuszaczem 25% 73 50 37|Nm3/h
Wydajnos¢ sprezarki 1,22 0,83 0,61|m3/min
Moc znamionowa sprezarki RS @13bar 15 11 7,5/ kW
Pobér mocy @wydajnosé 14,50 10,50 8,10| kW
Cena energii elektrycznej 0,85 PLN/kWh
Wartosé energii elektrycznej 12,33| 8,93 6,89| PLN/h
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Przyktad: azot do lasera

KALKULACJA
ZWROTU Z
INWESTYCJI

Obliczenia w Excel

'DOPREZACZ, OSUSZACZ, GENERATOR

szacunek bez doboru konkretnych urzadzen

Zuzycie energii adsorpcja i generator 0,5
Zuzycie energii kompresor wysokocisnieniowy 40-300 bar 3,0
Razem dodatkowe zuzycie energii 3,5
- |IloS€ godzin pracy w roku 2008
Razem dodatkowe zuzycie energii 7028
 |Cena energii elektrycznej w roku 5974
. CALKOWITY KOSZT ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Wartos¢ energii elektrycznej - sprezarka 24749 17921 13825
I Catkowity koszt energii elektrycznej 30722 23 895 19799
Dodatek na serwis 15% 4 608 3584 2970
Catkowity koszt produkcji azotu 35 331 27 479 22769
'CENA AZOTU GAZOWEGO Z WLASNEGO SYSTEMU
. | Catkowity roczny koszt kupowanego azotu 155 448
Oszczednosc¢ roczna przy wprowadzeniu generatora| 124 726 127 969 132 679
. |Cena azotu gazowego z wiasnej produkcji I 2,04 1,58 1,31

Te ceny moga byc jeszcze nizsze dzigki doborowi roznych sktadnikéw systemu np. sprezarka o nizszym ci$nieniu roboczym, ale

wiekszym generatorze azotu, osuszacz adsorpcyjny regenerowany na goraco,

ROIZWROT Z INWESTYCJI

Cena zestawu do produkcji azotu

- |Cena zestawu do produkcji azotu

Oszczednosc roczna przy wprowadzeniu generatora 124726
+ | Zwrot z inwestycji ROI 2,4
Zwrot z inwestycji ROI 28,6

70000
297500
127 969
23
27,9

kw
kW
kW
godzin
kWh
kWh

PLN/rok
PLN/rok
PLN/rok
PLN/rok

PLN
PLN
PLN/Nm3

EUR
PLN

132679 PLN
2,2 lat
26,9 miesiecy
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

KALKULATOR ROI — GENERATOR AZOTU

Przyktad: azot do lasera

Zuzycie azotu [Nm?*/miesiac]: Koszt 1 Nm?® azotu gazowego z butli [zi]:
1445 8,96
KALKULACJA ZWROTU Z INWESTYCJI
Koszt energii [zi/kWh]: Pobor mocy systemu [kKW/Nm?]:
https://azotownia.pl/kalkulator-roi-generator-azotu/ 0,85 162

Koszt inwestycji w generator [z} netto]:

* Miesieczne oszczednosci: ok. 11.000 PLN

297500
* Rata leasingu: ok. 9.000 PLN
Juz od pierwszego miesigca inwestycja sama sie sptaca!
WYNIKI ANALIZY
Wynik kalkulacji
Data symulacji: 2026-08-17 MIESIECZNE ZUZYCIE ENERGII KOSZT MIESIECZNY Z BUTLAMI
2340,90 kWh 12 947,20 z4
HIESIRCENA RATH EERSINGE NETTO: ::USE:;%NA RATA FEASINGE KOSZT MIESIECZNY Z GENERATOREM MIESIECZNE OSZCZEDNOSCI
Aol 11 082,64zt 1989,77 24 bl i

ZWROT Z INWESTYCJI

KOSZT CALKOWITY: 27,2 miesiecy

110,03%

Wartosc ostateczna catkowitego kosztu leasingu moze sie roznic u réoznych leasingodawcow. Na
jej ostateczny ksztatt ma wplyw m.in. sam przedmiot leasingu i jego stan, ewentualne zmiany
parametrow leasingu, zmieniajace sig¢ nierzadko warunki finansowania u leasingodawcow, a




PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Siedem btedow podnosi koszt jeszcze przed uruchomieniem

01 Przewymiarowanie 05 Brak bufora

Zbyt wysoka czystos¢ 06 Zta wentylacja

Pominiecie szczytow 07 Brak pomiaréw

04 Zta jako$¢ powietrza Btad w danych wejsciowych kosztuje przez caty okres

eksploatacji.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Po uruchomieniu potwierdz wynik, nie tylko prace urzadzen

CzYSTOSC PRZEPLYW CISNIENIE ENERGIA

czy proces otrzymuje ile gazu powstaje i Czy szczyty nie ile kWh kosztuje 1
wymagany 0,? gdzie trafia? obnizajg cisnienia? Nm3?

Odbior techniczny powinien potwierdzi¢ wydajnos¢, jakos¢ i koszt w realnym profilu pracy.

SERWIS

czy terminy i alarmy
sg zaplanowane?
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Po uruchomieniu potwierdz wynik, nie tylko prace urzadzen

Schpsider m

08124 2500672026

CzystoS¢ azotu 99,995% odpowiada zawartosci pozostatych gazéw na poziomie 0,005%, czyli 50 ppm.

Przy czystosSci 99,83% ich zawartoS¢ wzrasta do 0,17%, czyli 1700 ppm. Oznacza to 34 razy wiecej
pozostatych gazéw, w tym gtébwnie tlenu.



PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Dobra decyzja powstaje w pieciu krokach

ZBIERZ DANE ZMIERZ POBOR OKRESL WYMAGANIA
faktury, umowy, przeptyw, szczyty, czas czystosé, cisnienie,
parametry procesu pracy rezerwa

POROWNAJ TCO POLICZ ZWROT
dostawy kontra petny wariant bazowy i
system wrazliwos$é

Nie kupuj modelu. Kup wynik: wymagany azot przy znanym koszcie i ryzyku.
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PRODUKCJA AZOTU NA MIEJSCU

Kalkulatory

« > C m 25  azotownia.pl/dokumentacja/

Home Generatory~ Dokumentacja Zastosowania~ Blog Omnie Kontakt

KALKULATORY

e Kalkulator ROI zwrotu z inwestycji w generator azotu

e Kalkulator ROI zwrotu z inwestycji w branzy browarniczej (z dedykowane;j strony)
e Kalkulator jednostek ciSnienia

¢ Kalkulator strat ciektego azotu

¢ Kalkulator doboru generatora azotu do chtodni

¢ Kalkulacja ceny azotu do lasera

¢ Kalkulator zuzycia azotu z butli wysokociSnieniowych HP
e Kalkulator zuzycia azotu z ilosci w czasie

¢ Kalkulator doboru generatora Gen2Mini

e Kalkulator kosztu azotu do ciecia laserem

¢ Kalkulator redukciji Sladu weglowego

Masz pytanie? Szukasz konkretnego modelu? Zastanawiasz sig, czy Twojad sprezarka da
rade?

M @ Zadzwon: +48 506 064 790. 17



Trzy pytania przed zakupem

1 lle azotu zuzywasz w czasie, a nie tylko w skali roku?
2 Jakiej czystosci i cisnienia potrzebuje proces?
3 lle dzi$ ptacisz za petny koszt dostaw?

Jezeli znasz te odpowiedzi, mozna policzy¢ system i jego zwrot.
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Dziekuje za poswiecony czas i uwage

Marcin Dgbrowski
tel:+48 506 064 790
kontakt@azotownia.pl
www.azotownia.pl




